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ˏ̃ ̆̅̆̎̉̆ 
ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʧʦʩʦʙ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʨʘʥʥʠʭ ʦʚʦʱʝʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʧʨʦʩʪʝʡʰʠʭ ʧʣʸʥʦʯʥʳʭ ʫʢʨʳʪʠʡ ʠ ʢʨʫʧʥʦʨʘʟʤʝʨʥʳʭ ʪʦʥʥʝʣʝʡ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʥʘ ʥʝ ʦʙʦʛʨʝʚʘʝʤʦʤ ʛʨʫʥʪʝ ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ. ɺ ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʡ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʪʩʷ ʚʩʸ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʧʣʸʥʢʠ, 

ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʦʚʦʱʝʚʦʜʩʪʚʝ ʜʣʷ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. ɺ ʵʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʜʦʣʶ ʟʘʥʠʤʘʶʪ 

ʧʨʦʩʪʝʡʰʠʝ ʧʣʸʥʦʯʥʳʝ ʫʢʨʳʪʠʷ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʪʦʥʥʝʣʴʥʦʛʦ ʪʠʧʘ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʵʪʠʭ ʫʢʨʳʪʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʩʢʦʨʠʪʴ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʦʚʦʱʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ 

ʩʣʫʯʘʝʚ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʠ ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʩʚʝʞʠʭ ʦʚʦʱʝʡ 

ʚ ʚʝʩʝʥʥʝ-ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʯʪʦ ʠʤʝʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʨʝʰʝʥʠʠ 

ʇʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʉʉʈ. 

ɼʣʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʨʦʩʪʝʡʰʠʭ ʫʢʨʳʪʠʡ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʥʝʤʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʅʝʙʦʣʴʰʦʡ 

ʚʝʩ ʵʪʠʭ ʫʢʨʳʪʠʡ, ʘ ʯʘʩʪʦ ʠ ʛʘʙʘʨʠʪʳ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʠʭ ʚ ʧʦʣʷʭ 

ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ. ɼʦ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʫʢʨʳʪʠʡ ʠ ʧʦʩʣʝ ʠʭ ʩʥʷʪʠʷ ʪʨʫʜʦʸʤʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʟʜʝʩʴ 

ʤʦʞʥʦ ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʪʝʤʠ ʞʝ ʤʘʰʠʥʘʤʠ, ʯʪʦ ʠ ʚ ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʛʨʫʥʪʝ. 

ʉʦʯʝʪʘʥʠʝ ʫʢʨʳʪʠʡ, ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʦʨʦʰʝʥʠʷ ʠ ʤʫʣʴʯʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʯʚʳ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʵʪʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʧʨʠ ʨʝʟʢʦʤ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʠ ʟʘʪʨʘʪ ʨʫʯʥʦʛʦ ʪʨʫʜʘ. 

ɺʘʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʦʚʦʱʝʡ ʠʟ-ʧʦʜ ʧʣʸʥʦʯʥʳʭ ʫʢʨʳʪʠʡ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʪʘʢʦʚʳʭ ʠʟ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʭ ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʧʝʨʝʜʦʚʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ʭʦʟʷʡʩʪʚ 

ʘʚʪʦʨʳ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʢʥʠʛʠ ʟʥʘʢʦʤʷʪ ʯʠʪʘʪʝʣʷ ʩ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʚʥʳʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʣʸʥʦʯʥʳʭ ʫʢʨʳʪʠʡ ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʨʘʥʥʠʭ ʦʚʦʱʝʡ. 

ʆʧʠʩʳʚʘʶʪ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʚʠʜʳ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʧʣʸʥʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʠʧʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

ʧʣʸʥʦʯʥʳʭ ʫʢʨʳʪʠʡ, ʧʨʠʸʤʳ ʤʫʣʴʯʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʯʚʳ ʚ ʫʢʨʳʪʠʷʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 

ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʫʩʣʦʚʠʷ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʦʚʦʱʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ 

ʫʜʝʣʷʶʪ ʧʦʜʙʦʨʫ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʜʣʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʧʣʸʥʦʯʥʳʭ ʫʢʨʳʪʠʡ. 

ʈʘʩʩʢʘʟʳʚʘʶʪ ʦ ʩʧʦʩʦʙʘʭ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʪʨʫʜʦʸʤʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʚ ʫʢʨʳʪʠʷʭ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ʦʩʦʙʦʝ 

ʤʝʩʪʦ ʦʪʚʦʜʷʪ ʥʦʚʦʤʫ ʩʧʦʩʦʙʫ ʦʨʦʰʝʥʠʷ ʚ ʫʢʨʳʪʠʷʭ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʚʳʰʘʝʪ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ, ʩʦʢʨʘʱʘʝʪ ʪʨʫʜʦʚʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ, ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʵʢʦʥʦʤʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚʦʜʫ. 

ʉ ʫʯʸʪʦʤ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʫʢʨʳʪʠʡ ʜʣʷ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʨʘʥʥʠʭ 

ʦʚʦʱʝʡ ʚ ʣʠʯʥʳʭ ʧʦʜʩʦʙʥʳʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʠʟʣʦʞʝʥ ʥʦʚʳʡ ʨʘʟʜʝʣ, ʘʜʨʝʩʦʚʘʥʥʳʡ 

ʦʚʦʱʝʚʦʜʘʤ-ʣʶʙʠʪʝʣʷʤ. 
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˜̏ ̠̌̉̍̆̑̎́ ̐ ̧̌̎̋ ́
ʇʦʣʠʤʝʨʥʘʷ ʧʣʸʥʢʘ ʢʘʢ ʟʘʤʝʥʠʪʝʣʴ ʩʪʝʢʣʘ ʜʣʷ ʥʫʞʜ ʦʚʦʱʝʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ʉʉʈ 

ʠʟʫʯʘʣʘʩʴ ʚ 1932ï1941 ʛʛ. ʚ ʃʝʥʠʥʛʨʘʜʩʢʦʤ ʬʠʟʠʢʦ-ʘʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʤ ʠʥʩʪʠʪʫʪʝ 

ɼ.ɸ. ʌʸʜʦʨʦʚʳʤ ʠ ʃʝʥʠʥʛʨʘʜʩʢʦʤ ʧʣʦʜʦʦʚʦʱʥʦʤ ʠʥʩʪʠʪʫʪʝ ɺ.ɸ. ɹʨʳʟʛʘʣʦʚʳʤ. 

ɺʝʣʠʢʘʷ ʆʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʚʦʡʥʘ ʧʨʝʨʚʘʣʘ ʵʪʠ ʨʘʙʦʪʳ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʧʣʸʥʢʠ ʚ ʦʚʦʱʝʚʦʜʩʪʚʝ ʚ ʉʉʈ ʙʳʣʠ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʳ 

ʚ 1952 ʛ. ʥʘ ʦʚʦʱʥʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʠʤʝʥʠ ɺ.ʀ. ʕʜʝʣʴʰʪʝʡʥʘ ʊʠʤʠʨʷʟʝʚʩʢʦʡ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ ɻ.ʀ. ʊʘʨʘʢʘʥʦʚʳʤ, ʚ ʃʝʥʠʥʛʨʘʜʩʢʦʤ 

ʘʛʨʦʬʠʟʠʯʝʩʢʦʤ ʠʥʩʪʠʪʫʪʝ (ɸʌʀ) ʠ ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʝ ʦʚʦʱʝʚʦʜʩʪʚʘ ʃʝʥʠʥʛʨʘʜʩʢʦʛʦ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ (ʃʉʍʀ). ʇʦʩʣʝ ʚ ʵʪʫ ʨʘʙʦʪʫ ʚʢʣʶʯʠʣʠʩʴ 

ʃʘʪʚʠʡʩʢʠʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ (ʃʘʪʅʀʀɿ), ʅʘʫʯʥʦ-

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʦʚʦʱʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʄʉʍ ʈʉʌʉʈ (ʅʀʀʆʍ) ʠ ʜʨʫʛʠʝ 

ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ. 

ɺ ʧʦʩʣʝʚʦʝʥʥʳʝ ʛʦʜʳ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ 

ʧʣʸʥʢʠ ʚ ʦʚʦʱʝʚʦʜʩʪʚʝ ʥʘʯʘʣʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʚ ʗʧʦʥʠʠ, ʉʐɸ, ʌʈɻ, ʌʨʘʥʮʠʠ. 

ɺ ʉʉʉʈ ʠ ʟʘ ʨʫʙʝʞʦʤ ʩʦʟʜʘʥʦ ʤʥʦʛʦ ʚʠʜʦʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʧʣyʥʢʠ, ʠʤʝʶʱʝʡ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ. 

ˏ̜̉̅ ̐̏̌̉̍̆̑̎̏̊ ̐ ̧̌̎̋̉ 
ʇʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʘʷ ʧʣʸʥʢʘ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʦʚʦʱʝʚʦʜʩʪʚʝ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʳ 

ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʙʳʯʥʘʷ ʥʝ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʘʷ ʧʣʸʥʢʘ 

(ɻʆʉʊ 10354ï82, ʨʝʮʝʧʪʫʨʘ 10803ï020). ʇʦʣʫʯʘʶʪ ʝ yʠʟ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ. 

ʇʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʘʷ ʧʣʸʥʢʘ ʯʫʪʴ-ʯʫʪʴ ʩʠʥʝʚʘʪʘ ʠ ʠʤʝʝʪ ʩʣʝʛʢʘ ʤʘʪʦʚʳʡ ʦʪʪʝʥʦʢ, 

ʚʳʩʦʢʦʵʣʘʩʪʠʯʥʘ. ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʝ yʦʜʠʥʘʢʦʚʘ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʠ ʰʠʨʠʥʝ ʠ ʨʘʚʥʘ ʙʦʣʝʝ 100 

ʢʛ/ʩʤ
2
. ʉ ʧʦʥʠʞʝʥʠʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʨʦʯʥʦʩʪ ɹʧʣʸʥʢʠ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ. 

ɺ ʧʝʨʚʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʥʘ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ ʩʚʦʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ð 

65 Áʉ. ʆʜʥʘʢʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʫ ʧʣʸʥʢʠ, ʙʳʚʰʝʡ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʤʦʨʦʟʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ 

ʧʦʥʠʞʘʝʪʩʷ ʠ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʤʠʥʫʩ 5ï10 Áʉ ʦʥʘ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʭʨʫʧʢʦʡ. ʇʦʵʪʦʤʫ 

ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʫʶ ʧʣʸʥʢʫ, ʧʨʦʩʣʫʞʠʚʰʫʶ ʣʝʪʦ, ʥʝʣʴʟʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʫʢʨʳʪʠʷ 

ʟʠʤʦʡ ʠʣʠ ʧʦʟʜʥʝʡ ʦʩʝʥʴʶ. 

ʇʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʘʷ ʧʣʸʥʢʘ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʠʟʤʝʥʷʝʪ ʣʠʥʝʡʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ 

ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʢʨʝʧʠʪʴ ʝ y ʞʸʩʪʢʦ ʢ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. 

ʇʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʳʭ ʣʫʯʝʡ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʣʸʥʢʘ 

çʩʪʘʨʝʝʪè, ʠ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʵʪʦʛʦ ʫʭʫʜʰʘʝʪʩʷ ʝ y ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʥʘ ʨʘʟʨʳʚ, 

ʩʚʝʪʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʠ ʤʦʨʦʟʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʣʸʥʢʠ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 

0,05 ʤʤ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʵʢʨʘʥʘ ʚ ʦʩʪʝʢʣʸʥʥʳʭ ʪʝʧʣʠʮʘʭ ʦʥʘ ʩʣʫʞʠʪ ʦʪ 3 ʜʦ 5 ʣʝʪ, ʚ ʪʦ 

ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʘʷ ʧʣʸʥʢʘ, ʥʘʭʦʜʷʩʴ ʧʦʜ ʧʨʷʤʳʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 

ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʳʭ ʣʫʯʝʡ, ʠʟʥʘʰʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 3ï4 ʤʝʩʷʮʝʚ. 

ɼʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʦʡ ʧʣʸʥʢʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʪʦʣʱʠʥʳ, ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. 

ɹʦʣʝʝ ʪʦʥʢʘ ̫ ʧʣʸʥʢʘ ʜʝʰʝʚʣʝ, ʥʦ ʜʣʷ ʪʦʥʥʝʣʴʥʳʭ ʫʢʨʳʪʠʡ ʦʥʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ 

ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,08ï0,1 ʤʤ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʩʯʠʪʘʶʪ, ʯʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʣʸʥʢʫ 

ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʙʦʣʝʝ 0,15 ʤʤ ʜʣʷ ʫʢʨʳʪʠʡ ʥʘ ʥʝʦʙʦʛʨʝʚʘʝʤʦʤ ʛʨʫʥʪʝ ʥʝʚʳʛʦʜʥʦ. 
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ʇʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʫʶ ʧʣʸʥʢʫ ʚʳʧʫʩʢʘʶʪ ʚ ʨʫʣʦʥʘʭ ʩ ʰʠʨʠʥʦʡ ʧʦʣʦʪʥʘ (ʨʫʢʘʚʘ) 1,2ï

3 ʤ. 

ʇʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʘʷ ʧʣʸʥʢʘ ʦʙʳʯʥʦ ʧʨʦʧʫʩʢʘʝʪ 80ï90 % ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ. 

ʅʦ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ ʩ ʧʣʸʥʢʦʡ, ʛʜʝ ʤʝʥʴʰʝ ʟʘʪʝʥʷʶʱʠʭ ʧʝʨʝʧʣʸʪʦʚ, 

ʦʩʚʝʱʸʥʥʦʩʪʴ ʙʳʚʘʝʪ ʜʘʞʝ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʧʦʜ ʩʪʝʢʣʦʤ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʘʷ ʚ ʦʚʦʱʝʚʦʜʩʪʚʝ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʘʷ ʧʣʸʥʢʘ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʜʣʷ ʵʪʠʭ ʮʝʣʝʡ ʥʝ ʩʦʟʜʘʚʘʣʘʩʴ ʠ, ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ, ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤʠ: ʢʦʨʦʪʢʠʤ ʩʨʦʢʦʤ ʩʣʫʞʙʳ (4ï5 ʤʝʩʷʮʝʚ); ʛʠʜʨʦʬʦʙʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ, 

ʩʥʠʞʘʶʱʝʡ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʩʚʝʪʘ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʩʚʝʪʦʦʪʨʘʞʘʶʱʝʛʦ ʵʢʨʘʥʘ ʟʘ ʩʯʸʪ ʤʝʣʢʦʢʘʧʝʣʴʥʦʛʦ ʚʦʜʷʥʦʛʦ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ; ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʫʭʫʜʰʘʝʪ ʪʝʧʣʦʚʦʡ 

ʨʝʞʠʤ ʚ ʫʢʨʳʪʠʷʭ ʥʦʯʴʶ. 

ɼʣʷ ʫʢʨʳʪʠʡ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʣʫʯʰʝ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ 

ʩʚʝʪʦʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʫʶ ʧʣʸʥʢʫ (ɻʆʉʊ 10354ï83, ʨʝʮʝʧʪʫʨʘ 108ï

08 ʠʣʠ 158ï08). ʉʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʷ ʧʣʸʥʢʠ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʫʪʸʤ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʝ y ʩʦʩʪʘʚ 

ʚʝʱʝʩʪʚ, ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ ʧʦʣʠʤʝʨʘ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ. ʉʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʵʪʦʡ ʧʣʸʥʢʠ ʧʨʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 

ʦʜʥʦʛʦ ʛʦʜʘ, ʘ ʥʘ ʪʦʥʥʝʣʴʥʳʭ ʫʢʨʳʪʠʷʭ ʦʥʘ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ 2ï3 ʩʝʟʦʥʘ. 

ɺʥʝʰʥʝ ʦʥʘ ʥʝ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʥʝʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʝ y ʤʦʞʥʦ 

ʧʦ ʵʪʠʢʝʪʢʝ ʥʘ ʨʫʣʦʥʝ. 

ʃʝʥʠʥʛʨʘʜʩʢʦʝ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ çʇʣʘʩʪʧʦʣʠʤʝʨè 

ʠ ɸʛʨʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣʠ ʨʝʮʝʧʪ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʥʦʚʦʡ ʛʠʜʨʦʬʠʣʴʥʦʡ 

ʧʣʸʥʢʠ (ɻʆʉʊ 10354ï73, ʨʝʮʝʧʪʫʨʘ 108ï82). ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʵʪʦʡ ʧʣʸʥʢʠ ʚʭʦʜʷʪ ʩʚʝʪʦ- 

ʠ ʪʝʨʤʦʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʩʨʦʢ ʝ y ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚ 2ï3 ʨʘʟʘ 

ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʦʙʳʯʥʦʡ. ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʣyʥʢʠ ʛʠʜʨʦʬʠʣʴʥʘʷ, ʦʥʘ ʤʘʣʦ 

ʟʘʛʨʷʟʥʷʝʪʩʷ, ʢʦʥʜʝʥʩʘʪ ʚʣʘʛʠ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʩʧʣʦʰʥʦʛʦ ʩʣʦʷ, ʯʪʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ 

ʩʚʝʪʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʠ ʫʩʪʨʘʥʷʝʪ çʢʘʧʝʣʴè. ʉʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʥʦʚʦʡ ʧʣʸʥʢʠ ʧʨʦʧʫʩʢʘʪʴ 

ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʝ (ʪʝʧʣʦʚʦʝ) ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ ʩʥʠʞʝʥʘ ʩ 80 ʜʦ 30ï35 %. ɺ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʦʚʦʱʝʡ ʚ ʪʝʧʣʠʮʘʭ, ʧʦʢʨʳʪʳʭ ʛʠʜʨʦʬʠʣʴʥʦʡ ʧʣʸʥʢʦʡ, 

ʧʦʚʳʰʘʣʘʩʴ ʥʘ 10ï15 %. 

ʊʝʧʣʦʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʘʷ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʘʷ ʧʣʸʥʢʘ (ɻʆʉʊ 10354ï83, ʨʝʮʝʧʪʫʨʘ 108ï

143 ɻ. ʠʣʠ 158ï143 ɻ.) ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʝ ʧʨʦʧʫʩʢʘʝʪ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʳʝ ʣʫʯʠ, 

ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʜ ʥʝʡ ʥʘ 1,5ï2 Áʉ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʧʦʜ ʦʙʳʯʥʦʡ 

ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʦʡ ʧʣʸʥʢʦʡ. ʋʣʫʯʰʝʥʥʳʡ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʨʝʞʠʤ ʧʦʜ ʥʦʚʦʡ ʧʣʸʥʢʦʡ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʨʘʥʥʠʡ ʫʨʦʞʘʡ ʦʚʦʱʝʡ. ʅʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʝʡ 

ʧʣʸʥʢʠ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʤʝʥʴʰʝ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʘ ʟʘ ʩʯʸʪ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ (ʢʘʦʣʠʥʘ). 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʪʝʧʣʦʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʫʶ ʧʣʸʥʢʫ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ ʚʳʧʫʩʢʘʝʪ 

ʧʦʜ ʤʘʨʢʦʡ çʉʀʂè. 

ʆʩʦʙʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚʩʧʝʥʝʥʥʘʷ ʧʣʸʥʢʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʜʚʫʭ 

ʩʣʦʸʚ: ʤʦʥʦʣʠʪʥʦʛʦ ʠ ʚʩʧʝʥʝʥʥʦʛʦ. ʆʥʘ ʧʨʦʧʫʩʢʘʝʪ 70 % ʚʠʜʠʤʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ 

ʩʦʣʥʝʯʥʳʭ ʣʫʯʝʡ ʚ ʨʘʩʩʝʷʥʥʦʤ ʚʠʜʝ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʦʜ ʧʣʸʥʢʦʡ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʜʥʸʤ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʥʦʯʴʶ. 

çɺʩʧʝʥʝʥʥʘʷè ʧʣʸʥʢʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʫʢʨʳʪʠʡ ʪʦʥʥʝʣʴʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʠ ʧʘʨʥʠʢʦʚ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦʛʦ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʇʨʠ ʝ yʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ 

ʵʢʦʥʦʤʠʷ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʘ ʜʦ 20 % ʟʘ ʩʯʸʪ ʝʛʦ ʚʩʧʝʥʠʚʘʥʠʷ. 



7 

ʇʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʘʷ ʬʦʪʦʨʘʟʨʫʰʘʝʤʘʷ (ɻʆʉʊ 10354ï82) ʧʣʸʥʢʘ ʦʙʣʘʜʘʝʪ 

ʩʚʦʡʩʪʚʦʤ ʨʘʟʨʫʰʘʪʴʩʷ ʧʦʩʣʝ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʛʦ ʩʨʦʢʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʦʪ ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ ʵʪʘ ʧʣʸʥʢʘ ʠʤʝʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʨʝʜʥʠʝ ʩʨʦʢʠ ʥʘʯʘʣʘ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ: 

ʨʝʮʝʧʪʫʨʘ 108ï70 ʩ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʤ ʦʙʣʫʯʝʥʠʝʤ 20 ʜʥʝʡ 

ʨʝʮʝʧʪʫʨʘ 108ï70 ʙʝʟ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ 45 ʜʥʝʡ 

ʨʝʮʝʧʪʫʨʘ 108ï71 ʙʝʟ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ 60 ʜʥʝʡ 

ʌʦʪʦʨʘʟʨʫʰʘʝʤʫʶ ʧʣʸʥʢʫ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʶʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʜʣʷ ʤʫʣʴʯʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʙʝʩʢʘʨʢʘʩʥʳʭ ʫʢʨʳʪʠʡ. ɼʣʷ ʵʪʠʭ ʮʝʣʝʡ ʝ yʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 0,04ï

0,06 ʤʤ, ʘ ʧʝʨʝʜ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʝʨʬʦʨʠʨʫʶʪ ʢʨʫʛʣʳʤʠ ʠʣʠ ʱʝʣʝʚʠʜʥʳʤʠ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ. 

ʇʦʣʠʚʠʥʠʣʭʣʦʨʠʜʥʘʷ ʧʣʸʥʢʘ (ɻʆʉʊ 16272ï79, ʨʝʮʝʧʪ ʉ). ʇʦ ʚʥʝʰʥʝʤʫ ʚʠʜʫ 

ʦʥʘ ʥʘʧʦʤʠʥʘʝʪ ʮʝʣʣʦʬʘʥ. ʇʦʣʠʚʠʥʠʣʭʣʦʨʠʜʥʘʷ ʧʣʸʥʢʘ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʩʪʴʶ, ʦʥʘ ʧʨʦʧʫʩʢʘʝʪ ʜʦ 90 % ʚʠʜʠʤʦʛʦ ʩʚʝʪʘ ʠ ʦʢʦʣʦ 80 % 

ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʦʡ ʨʘʜʠʘʮʠʠ. ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʦʡ ʦʥʘ ʧʦʯʪʠ ʥʝ ʧʨʦʧʫʩʢʘʝʪ 

ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʳʭ (ʪʝʧʣʦʚʳʭ) ʣʫʯʝʡ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʵʪʦʤʫ ʥʦʯʴʶ ʧʦʜ ʫʢʨʳʪʠʝʤ 

ʧʦʣʠʚʠʥʠʣʭʣʦʨʠʜʥʦʡ ʧʣʸʥʢʦʡ ʙʳʚʘʝʪ ʪʝʧʣʝʝ, ʯʝʤ ʧʦʜ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʦʡ. ʕʪʘ ʧʣʸʥʢʘ 

ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʦʡ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴʶ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʜʦʩʪʠʛʘʶʱʝʡ 2ï3 ʛʦʜʘ. 

ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʦʥʘ ʚ 2ï3 ʨʘʟʘ ʜʦʨʦʞʝ, ʯʝʤ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʘʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʫʯʝʩʪʴ, ʯʪʦ ʧʦʣʠʚʠʥʠʣʭʣʦʨʠʜʥʘʷ ʧʣʸʥʢʘ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʟʢʦʡ 

ʤʦʨʦʟʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴʶ (ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʭʨʫʧʢʦʩʪʠ ð 15 Áʉ), ʧʦʵʪʦʤʫ ʝ yʥʝʣʴʟʷ ʦʩʪʘʚʣʷʪʴ 

ʟʠʤʦʡ ʥʘ ʥʝʦʙʦʛʨʝʚʘʝʤʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʭ. 

ʇʣʸʥʢʘ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʘʷ ʯʸʨʥʘʷ (ɻʆʉʊ 10354ï82 ʨʝʮʝʧʪʫʨʘ 108ï157 ʠʣʠ 158ï

157) ʟʘ ʩʯʸʪ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʩʘʞʝʡ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʩʚʝʪʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʘ ʫʞʝ ʧʨʠ ʪʦʣʱʠʥʝ 

0,04 ʤʤ. ʆʥʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʤʫʣʴʯʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʯʚʳ ʦʚʦʱʥʳʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. 

ʇʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʛʠʜʨʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʞʠʤ ʧʦʯʚʳ ʚ ʢʦʨʥʝʦʙʠʪʘʝʤʦʤ ʩʣʦʝ 

ʠ ʧʦʜʘʚʣʷʝʪ ʩʦʨʥʫʶ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ 

ʠ ʩʦʢʨʘʱʘʶʪʩʷ ʟʘʪʨʘʪʳ ʪʨʫʜʘ ʧʦ ʫʭʦʜʫ. 

ɼʣʷ ʤʫʣʴʯʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʦʜʥʦʛʦ ʩʝʟʦʥʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʶʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʯʸʨʥʫʶ 

ʧʣʸʥʢʫ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 0,04ï0,05 ʤʤ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʜʚʫʭ ʣʝʪ ð ʪʦʣʱʠʥʦʡ 0,06ï0,08 ʤʤ, ʪʨʸʭ-

ʯʝʪʳʨʸʭ ð 0,1ï0,12 ʤʤ. 

ʇʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʚʠʜʳ ʧʣʸʥʢʠ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ ʫʞʝ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʷʝʪ. ʆʜʥʘʢʦ ʵʪʦ ʜʘʣʝʢʦ ʥʝ ʧʦʣʥʳʡ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʛʦ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ. 

ʀʟʚʝʩʪʝʥ ʨʷʜ ʥʦʚʠʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʣʸʥʢʠ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ ʣʫʯʰʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ 

ʧʦ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʠ, ʚʣʠʷʥʠʶ ʠʭ ʥʘ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪ, ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʀʥʩʪʠʪʫʪʦʤ ʦʙʱʝʡ ʠ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʭʠʤʠʠ ɸʅ ʉʉʈ ʩʦʟʜʘʥ ʥʦʚʳʡ ʚʠʜ 

ʧʣʸʥʢʠ çʧʦʣʠʩʚʝʪʘʥè, ʩʧʦʩʦʙʥʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʴ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ 

ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʦʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ ʚ ʦʙʣʘʩʪʴ ʜʣʠʥʥʦʚʦʣʥʦʚʦʛʦ ʢʨʘʩʥʦʛʦ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʧʦʜ ʵʪʦʡ ʧʣʸʥʢʦʡ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʙʦʣʝʝ ʤʦʱʥʳʡ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʪʦʤʘʪʦʚ ʚ 2 ʨʘʟʘ ʠ ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʥʘ ʜʚʝ ʥʝʜʝʣʠ 

ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʦʙʳʯʥʦʡ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʦʡ ʧʣʸʥʢʦʡ. ʇʦʜ ʵʪʦʡ ʧʣʸʥʢʦʡ ʚ ʪʦʡ 

ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʘʣʘʪʘ, ʨʝʜʠʩʘ, ʦʛʫʨʮʦʚ, ʢʘʧʫʩʪʳé 

ʉ ʫʯʸʪʦʤ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚʩʝʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʥʝʜʘʣʸʢʦʤ 

ʙʫʜʫʱʝʤ ʤʦʞʥʦ ʦʞʠʜʘʪʴ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ 

ʧʣʸʥʢʠ ʚ ʰʠʨʦʢʦʤ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʝ. 
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˝́̂̏̓́ ̒  ̐ ̧̌̎̋̏ ̊
ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʣʸʥʢʠ ʠ ʵʢʦʥʦʤʥʦʝ ʨʘʩʭʦʜʦʚʘʥʠʝ ʝ y

ʚ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʩʷ ʚʳʙʦʨʦʤ ʥʫʞʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʧʦ ʰʠʨʠʥʝ 

ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʠʧʘ ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʘʷ ʧʣʸʥʢʘ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʢ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʶ, 

ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʚ ʚʠʜʝ ʨʫʢʘʚʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʝ yʧʦ ʰʠʨʠʥʝ ʙʚrʘʝʪ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥ 

ʠ ʦʪ ʛʦʜʘ ʢ ʛʦʜʫ ʥʝʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ. ɺʩʸ ʵʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʭʣʦʧʦʪʘʤ ʧʨʠ 

ʝ y ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʝ y ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʟʨʝʟʘʪʴ 

ʠʣʠ ʥʘʨʝʟʘʪʴ ʧʦʣʦʩʳ, ʧʝʨʬʦʨʠʨʦʚʘʪʴ, ʩʚʘʨʠʚʘʪʴ ʚ ʧʦʣʦʪʥʠʱʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʰʠʨʠʥʳ. 

ʈʝʟʢʘ ʧʣʸʥʢʠ. ʆʙʳʯʥʦ ʜʣʷ ʨʘʟʨʝʟʘʥʠʷ ʨʫʢʘʚʘ ʨʫʣʦʥ ʧʣʸʥʢʠ ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʥʘ ʢʘʢʠʝ-

ʣʠʙʦ ʧʦʜʩʪʘʚʢʠ, ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʶʪ ʥʦʞ ʧʦʜ ʦʩʪʨʳʤ ʫʛʣʦʤ ʚ ʩʛʠʙ ʠ ʧʨʠ ʨʘʟʤʦʪʢʝ 

ʥʘʨʝʟʘʶʪ ʧʦʣʦʪʥʠʱʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʜʣʠʥʳ. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʦʙʳʯʥʦʛʦ ʥʦʞʘ ʯʘʩʪʦ ʙʳʚʘʶʪ ʟʘʜʝʨʞʢʠ ʠ ʜʘʞʝ ʨʘʟʨʳʚʳ ʧʣʸʥʢʠ ʠʟ-ʟʘ 

ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʥʦʞ ʚʝʨʭʫʰʢʦʡ ʮʝʧʣʷʝʪʩʷ ʟʘ ʧʣʸʥʢʫ ʥʘ ʩʢʣʘʜʢʘʭ. ʆʧʳʪ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, 

ʯʪʦ ʜʣʷ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʨʝʟʘʥʠʷ ʧʣʸʥʢʠ ʣʫʯʰʠʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʦʞ, 

ʠʤʝʶʱʠʡ ʦʚʘʣʴʥʦʝ ʫʪʦʣʱʝʥʠʝ ʥʘ ʢʦʥʮʝ (ʨʠʩ. 1). 

 
ȶɎɗ. 2 ȷɛɋɒɆ ɒɆɞɎɓɡ Ɋɑɥ ɖɆɍɖɋɍɆ ɕɑɦɓɐɎ ɓɆ ɕɔɑɔɗɡ: 

1ïɖɆɍɒɔɘɔɝɓɡɏ ɈɆɑ ɗ ɖəɑɔɓɔɒ, 2ïɓɆɕɖɆɈɑɥɤɟɎɋ ɈɆɑɢɜɡ, 3ïɓɔɌ, 4ï
ɓɆɒɔɘɔɝɓɡɋ ɈɆɑɡ ɗ ɇɔɇɎɓɆɒɎ. 

 
ȶɎɗ. 1. ȳɔɌ Ɋɑɥ ɖɆɍɖɋɍɆɓɎɥ ɖəɐɆɈɓɔɏ ɕɑɦɓɐɎ: 

1ïɓɆɐɔɓɋɝɓɎɐ, 2ïɑɋɍɈɎɋ, 3ïɖəɝɐɆ 
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ɺ ʪʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʪʨʝʙʫʶʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʫʟʢʠʝ ʧʦʣʦʩʳ ʧʣʸʥʢʠ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ 

ʩ ʠʤʝʶʱʝʡʩʷ ʚ ʨʫʣʦʥʝ, ʠʭ ʥʘʨʝʟʘʶʪ ʥʘ ʨʝʟʘʪʝʣʴʥʦʡ ʤʘʰʠʥʝ. ʅʘ ʤʘʰʠʥʝ 

ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʘʩʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʦʞʝʡ ʨʫʣʦʥʳ ʨʘʟʨʝʟʘʶʪ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʧʦʣʦʩʢʠ ʠ ʩʢʨʫʯʠʚʘʶʪ ʚ ʙʦʙʠʥʳ (ʨʠʩ. 2). 

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʧʦʣʦʩʢʠ ʤʦʞʥʦ ʥʘʨʝʟʘʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʩʪʝʡʰʝʛʦ 

ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ (ʨʠʩ. 3), ʢʦʪʦʨʦʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʟʘ ʨʫʣʦʥʦʤ 1 ʥʘʜ ʨʘʟʤʘʪʳʚʘʝʤʦʡ 

ʧʣʸʥʢʦʡ. ʆʥʦ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʜʚʫʭ ʩʢʨʝʧʣʸʥʥʳʭ ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʭ ʨʝʝʢ 2, ʤʝʞʜʫ ʢʦʪʦʨʳʤʠ 

ʥʘ ʪʨʝʙʫʝʤʦʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ ʚʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʦʞʠ 3. 

ʇʝʨʬʦʨʘʮʠʷ ʧʣʸʥʢʠ. 
ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʣʸʥʦʯʥʳʭ ʫʢʨʳʪʠʡ 

ʜʣʷ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ ʠʣʠ ʤʫʣʴʯʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʯʚʳ 

ʧʦʜ ʥʠʤʠ ʚʩʸ ʙʦʣʴʰʝ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʣʸʥʢʘ, 

ʧʝʨʬʦʨʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʨʘʟʥʳʭ 

ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ. 

ɺ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʯʘʩʪʦ ʧʝʨʬʦʨʠʨʫʶʪ ʧʣʸʥʢʫ 

ʢʨʫʛʣʳʤʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʧʨʷʤʦ ʥʘ ʨʫʣʦʥʝ ʧʨʠ 

ʧʦʤʦʱʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʜʨʝʣʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠ 

ʵʪʦʤ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ 

ʤʝʞʜʫ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʠ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʧʦʜ 

ʫʢʨʳʪʠʝʤ ʧʦʜʦʙʥʦʡ ʧʣʸʥʢʦʡ ʩʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ, 

ʯʪʦ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ 

ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʧʨʠ ʩʚʝʨʣʝʥʠʠ ʨʫʣʦʥʘ ʦʙʳʯʥʳʤ ʩʚʝʨʣʦʤ 

ʩʣʦʠ ʧʣʸʥʢʠ ʩʚʘʨʠʚʘʶʪʩʷ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ, 

ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʧʦʣʫʯʘʶʪʩʷ 

ʩ ʨʘʟʨʳʚʘʤʠ. 

ʆʧʳʪ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʭʦʨʦʰʫʶ ʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʫʶ 

ʧʝʨʬʦʨʘʮʠʶ ʤʦʞʥʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʧʣʸʥʢʫ ʨʘʟʤʘʪʳʚʘʶʪ ʠʟ 

ʨʫʣʦʥʘ ʠ ʫʢʣʘʜʳʚʘʶʪ ʩʣʦʷʤʠ ʜʨʫʛ ʥʘ ʜʨʫʛʘ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʧʝʨʬʦʨʠʨʫʶʪ ʝ yʯʝʨʝʟ ʟʘʜʘʥʥʳʝ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʳ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʩʚʝʨʣʘ (ʨʠʩ. 4), ʛʜʝ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʩʚʘʨʠʚʘʥʠʝ 

ʩʣʦʸʚ ʧʣʸʥʢʠ. 

ɻʦʨʘʟʜʦ ʪʨʫʜʥʝʝ ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ ʧʝʨʬʦʨʠʨʦʚʘʪʴ ʧʣʸʥʢʫ ʙʦʣʝʝ ʤʝʣʢʠʤʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ 

ʩʝʯʝʥʠʝʤ 0,7ï3 ʤʤ. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ, ʧʨʦʢʘʣʳʚʘʷ ʧʣʸʥʢʫ, ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ 

ʩ ʟʘʪʷʥʫʪʳʤʠ ʢʨʘʷʤʠ, ʘ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʦʨʦʰʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ 

ʢʘʣʠʙʨʦʚʘʥʥʳʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʙʝʟ ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ ʜʝʬʝʢʪʦʚ. ʊʘʢʠʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʤʦʞʥʦ 

ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʤʝʪʦʜʦʤ ʚʳʩʝʯʢʠ ʩ ʚʨʘʱʘʪʝʣʴʥʳʤ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ ʠʛʣʳ. ɺ ɹʝʣʅʀʀʂʇʆ 

ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ (ʨʠʩ. 5), ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʚʩʪʘʚʥʦʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʩʦʚʝʨʰʘʝʪ 

ʚʨʘʱʘʪʝʣʴʥʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʠʛʣʳ ʧʨʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʠ ʝ y ʚ ʦʩʝʚʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʠʤʝʝʪ ʮʘʥʛʦʚʳʡ ʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʙʳʩʪʨʦ ʤʝʥʷʪʴ ʠʛʣʳ ʨʘʟʥʳʭ 

ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ. 

ʉʚʘʨʢʘ ʧʣʸʥʢʠ. ʉʚʘʨʢʫ ʧʣʸʥʢʠ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʛʘʟʦʧʣʘʤʝʥʥʳʤ ʠ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʤ 

ʥʘʛʨʝʚʦʤ. ʉʚʘʨʢʫ ʛʘʟʦʧʣʘʤʝʥʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʧʘʷʣʴʥʦʡ ʣʘʤʧʦʡ, ʛʘʟʦʤ, 

ʘʚʪʦʛʝʥʦʤ ʠ ʪ. ʜ. ʇʨʠ ʩʚʘʨʢʝ ʧʦʣʦʩʢʠ ʧʣʸʥʢʠ ʥʘʢʣʘʜʳʚʘʶʪ ʜʨʫʛ ʥʘ ʜʨʫʛʘ (ʨʠʩ. 6) ʠ, 

 
ȶɎɗ. 3. ȶɋɍɐɆ ɕɑɦɓɐɎ ɓɆ ɕɔɑɔɗɡ 
ɗ ɖəɑɔɓɆ: 1ïɖəɑɔɓ; 2ïɊɋɖɋɈɥɓɓɡɋ 

ɖɋɏɐɎ, 3ïɓɔɌ 



10 

ʦʪʩʪʫʧʠʚ ʦʪ ʢʨʘʷ ʧʦʣʦʩ ʥʘ 1ï2,5 ʩʤ, ʢʣʘʜʫʪ ʨʝʡʢʫ ʠʣʠ ʜʦʩʢʫ, ʯʪʦʙʳ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ 

ʣʠʥʝʡʥʦʩʪʴ. ʇʨʠ ʧʣʘʚʣʝʥʠʠ ʧʣʸʥʢʠ ʝʸ ʢʨʘʷ ʧʨʠʞʠʤʘʶʪ ʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʪʦʣʘ 

ʨʝʟʠʥʦʚʳʤ ʰʧʘʪʝʣʝʤ ʠʣʠ ʜʦʱʝʯʢʦʡ. ʕʪʦʪ ʩʧʦʩʦʙ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʦʩʪʦʡ, ʥʦ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʰʚʘ ʧʣʦʭʦʝ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʦʥ ʫʟʢʠʤ (ʧʣʦʱʘʜʴ ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʫʝʤʳʭ 

ʩʚʘʨʠʚʘʝʤʳʭ ʧʦʣʦʩ ʤʘʣʘʷ) ʠ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʦʣʦʪʥʠʱ ʦʥ ʤʦʞʝʪ ʨʘʟʨʳʚʘʪʴʩʷ. 

ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʰʚʘ ʫʣʫʯʰʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʩʚʘʨʢʝ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʤ ʥʘʛʨʝʚʦʤ. ɿʜʝʩʴ ʢʨʘʷ 

ʧʣʸʥʢʠ ʥʘʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʜʨʫʛ ʥʘ ʜʨʫʛʘ ʚʥʘʭʣʸʩʪ ʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʤʦʞʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ 

ʧʣʦʱʘʜʴ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩʚʘʨʠʚʘʝʤʳʭ ʧʦʣʦʩ. ʉʚʘʨʢʫ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʤ ʥʘʛʨʝʚʦʤ ʤʦʞʥʦ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʙʳʪʦʚʦʛʦ ʫʪʶʛʘ ʩ ʪʝʨʤʦʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʤ (ʨʠʩ. 7). 

ɹʦʣʝʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʚʘʨʢʘ ʩ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝʤ ʰʚʘ ʥʝʧʣʦʭʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʟʤʦʞʥʘ 

ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ ʧʘʷʣʴʥʠʢʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʫʞʝ ʤʥʦʛʦ ʣʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʤʘʩʪʝʨʩʢʠʭ ɹʝʣʅʀʀʂʇʆ (ʨʠʩ. 8). ʈʘʙʦʯʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʘʷʣʴʥʠʢʘ 

ʟʘ ʩʯʸʪ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʜʚʫʭ ʧʦʣʦʟʢʦʚ ʜʝʣʘʝʪ ʜʚʘ ʩʚʘʨʦʯʥʳʭ ʰʚʘ. ʕʪʠʤ ʩʘʤʳʤ 

ʫʤʝʥʴʰʘʶʪʩʷ ʧʨʦʧʫʩʢʠ ʧʨʠ ʩʚʘʨʢʝ ʧʣʸʥʢʠ. 

 
ȶɎɗ. 5. ȵɋɖɚɔɖɆɘɔɖ ɕɑɦɓɐɎ. 

 
ȶɎɗ. 4. ȷɈɋɖɑɔ Ɋɑɥ ɕɋɖɚɔɖɆɜɎɎ ɕɑɦɓɐɎ. 
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ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʩʪʘʥʦʯʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ʩʚʘʨʦʯʥʳʡ ʧʘʷʣʴʥʠʢ ʤʦʞʥʦ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʴ 

ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʫʞʥʦ ʠʟ 

ʤʝʪʘʣʣʘ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʝʛʦ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴʶ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʣʘʪʫʥʠ, 

ʩʜʝʣʘʪʴ ʟʘʛʦʪʦʚʢʫ, ʚ ʧʘʟʳ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʩʧʠʨʘʣʴ ʦʪ ʙʳʪʦʚʦʛʦ ʫʪʶʛʘ 

(ʨʠʩ. 9). ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʰʚʘ 

ʫʣʫʯʰʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʰʚʘ 

ʥʘ ʨʦʚʥʦʡ ʠ ʛʣʘʜʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʪʦʣʘ, 

ʙʨʫʩʘ ʠʣʠ ʜʦʩʢʠ. ʇʨʠʯʸʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʠʭ, 

ʯʪʦʙʳ ʥʝ ʧʨʠʣʠʧʘʣʘ ʧʣʸʥʢʘ, ʥʫʞʥʦ 

ʧʨʦʪʝʨʝʪʴ ʞʠʜʢʦʩʪʴʶ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʢʠʧʝʥʠʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ 

ʛʣʠʮʝʨʠʥʦʤ. ʇʦʚʝʨʭ ʩʚʘʨʠʚʘʝʤʳʭ ʧʦʣʦʩʦʢ 

ʧʣʸʥʦʢ ʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ 

ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ ʧʘʷʣʴʥʠʢʘ ʧʨʦʢʣʘʜʳʚʘʶʪ 

ʪʫʛʦʧʣʘʚʢʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ (ʬʪʦʨʦʧʣʘʩʪʦʚʫ  ʁ

ʠʣʠ ʮʝʣʣʦʬʘʥʦʚʫʶ ʧʣʸʥʢʫ, ʙʫʤʘʛʫ ʠ ʪ. ʜ.). 

ɼʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʚʘʨʢʠ ʩʨʘʟʫ 

ʟʘ ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʤʳʤ ʧʘʷʣʴʥʠʢʦʤ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ 

ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ ʰʚʘ ʭʦʣʦʜʥʳʤ 

ʚʦʟʜʫʭʦʤ ʠʣʠ ʚʣʘʞʥʦʡ ʪʨʷʧʢʦʡ. ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʰʚʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ 

 
ȶɎɗ. 7. ȷɈɆɖɐɆ ɕɑɦɓɐɎ ɇɡɘɔɈɡɒ 

əɘɤɉɔɒ: 1ïɗɘɔɑ (ɕɔɊɗɘɆɈɐɆ), 2ïɖɋɏɐɆ; 
3,4ïɕɔɑɔɗɡ ɕɑɦɓɐɎ, 5ïɕɔɊɐɑɆɊɐɆ, 6ï

əɘɤɉ. 

 
ȶɎɗ. 6. ȷɈɆɖɐɆ ɕɑɦɓɐɎ ɉɆɍɔɕɑɆɒɋɓɋɒ: 
1ïɕɔɑɔɗɡ ɕɑɦɓɐɎ, 2ïɖɋɏɐɆ, 3ïɕɑɆɒɥ. 

 
ȶɎɗ. 8. ȵɆɥɑɢɓɎɐ Ɋɑɥ ɗɈɆɖɐɎ ɕɑɦɓɐɎ. 
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ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʚʘʨʢʠ: ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʧʘʷʣʴʥʠʢʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

120ï150 Áʉ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʧʦʩʪʦʷʥʩʪʚʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ 

ʠʣʠ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʜʣʷ ʩʧʠʨʘʣʠ ʙʳʪʦʚʦʛʦ ʫʪʶʛʘ 150ï

180 ɺ. 

ʂʨʝʧʣʝʥʠʝ ʧʣʸʥʢʠ. ʇʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʨʘʥʥʠʭ ʦʚʦʱʝʡ ʚ ʫʢʨʳʪʠʷʭ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʜʦʣʶ ʟʘʪʨʘʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʷ ʩʘʤʦʡ ʧʣʸʥʢʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʢʨʘʡʥʝ 

ʚʘʞʥʦ ʧʨʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʧʣʸʥʢʠ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʢʨʳʪʠʡ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ 

ʩʧʦʩʦʙʳ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʨʦʢʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʜʥʦʡ ʠ ʪʦʡ ʞʝ ʧʣʸʥʢʠ. 

ɺ ʯʠʩʣʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʠ ʧʣʸʥʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝ y ʢʨʝʧʣʝʥʠʝ 

ʢ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢ ʟʝʤʣʝ. 

ʆʧʳʪ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʣʸʥʢʘ ʨʘʥʴʰʝ ʨʘʟʨʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʣʠʥʠʠ 

ʨʫʢʘʚʥʦʡ ʩʢʣʘʜʢʠ. ʃʫʯʰʠʤ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʪʘʢʠʤʠ ʨʘʟʨʳʚʘʤʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʧʣʸʥʢʠ ʢ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤ ʢʘʨʢʘʩʘ ʧʦ ʣʠʥʠʠ ʩʢʣʘʜʢʠ ʩ ʧʨʠʙʠʚʢʦʡ ʚ ʵʪʠʭ ʤʝʩʪʘʭ 

ʧʨʠʞʠʤʥʳʤʠ ʧʣʘʥʢʘʤʠ. ɺ ʤʘʣʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʭ ʫʢʨʳʪʠʷʭ ʥʘʨʫʞʥʘʷ ʢʨʦʤʢʘ ʨʫʢʘʚʥʦʡ 

ʩʢʣʘʜʢʠ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʦʙʨʘʱʝʥʘ ʚʚʝʨʭ. ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʳʚʦʚ ʧʦ ʩʢʣʘʜʢʝ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʠ ʧʨʠ ʩʚʘʨʢʝ ʧʦʣʦʪʥʠʱ. ʄʝʥʴʰʠʡ ʫʱʝʨʙ ʦʪ ʨʘʟʨʳʚʦʚ 

ʧʣʸʥʢʠ ʧʦ ʣʠʥʠʠ ʩʢʣʘʜʢʠ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʵʪʠ ʩʢʣʘʜʢʠ ʙʫʜʫʪ 

ʨʘʟʤʝʱʘʪʴʩʷ ʥʝ ʚʜʦʣʴ, ʘ ʧʦʧʝʨʸʢ ʫʢʨʳʪʠʡ. 

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʣʸʥʢʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʪʘʢʞʝ ʦʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʧʦʨʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʘʨʢʘʩʦʚ. ʅʘʨʫʞʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʫʢʨʳʪʠʡ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʛʣʘʜʢʦʡ, ʙʝʟ ʦʩʪʨʳʭ ʫʛʣʦʚ, ʚʳʩʪʫʧʦʚ 

 
ȶɎɗ. 9. ȭɆɉɔɘɔɈɐɆ ɗɈɆɖɔɝɓɔɉɔ ɕɆɥɑɢɓɎɐɆ. 

 
ȶɎɗ. 10. ȰɖɋɕɑɋɓɎɋ ɕɑɦɓɐɎ ɐ ɊɋɖɋɈɥɓɓɔɒə ɣɑɋɒɋɓɘə ɐɆɖɐɆɗɆ: 

1ïɕɑɦɓɐɆ, 2ïɞɘɆɕɎɐ, 3ïɖɋɏɐɆ. 
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ʠ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʝʡ. ʊʘʢ, ʜʫʞʢʠ ʚ ʪʦʥʥʝʣʴʥʳʭ ʫʢʨʳʪʠʷʭ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʠʟ 

ʦʮʠʥʢʦʚʘʥʥʦʡ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ ʠʣʠ ʦʢʨʘʰʝʥʥʳʤʠ ʚ ʩʚʝʪʣʳʡ ʮʚʝʪ. ʆʧʳʪ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, 

ʯʪʦ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʥʝʦʢʨʘʰʝʥʥʦʡ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ ʧʣʸʥʢʘ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʢʘʩʘʥʠʷ ʜʫʞʢʘʤʠ 

ʙʳʩʪʨʝʝ ʠʟʥʘʰʠʚʘʝʪʩʷ. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ɸʛʨʦʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ (ʀ.ʅ. ʂʦʪʦʚʠʯ), 

ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʪʘʢʦʛʦ ʧʨʝʞʜʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʩʪʘʨʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʠʣʴʥʳʡ ʧʝʨʝʛʨʝʚ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʘʨʢʘʩʦʚ ʠ ʥʘʭʦʜʷʱʝʡʩʷ ʚ ʢʦʥʪʘʢʪʝ ʩ ʥʠʤʠ ʧʣʸʥʢʠ ʩʦʣʥʝʯʥʳʤʠ ʣʫʯʘʤʠ. 

ʆʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʩʦʧʨʠʢʘʩʘʥʠʷ ʧʣʸʥʢʠ ʩ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʢʘʨʢʘʩʘ, 

ʢʘʢ ʜʝʨʝʚʷʥʥʦʛʦ ʪʘʢ ʠ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʛʦ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 60ï70 Áʉ, ʘ ʤʝʞʜʫ 

ʥʠʤʠ ð 30ï35 Áʉ. 

ɼʣʷ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʧʨʝʞʜʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʩʪʘʨʝʥʠʷ ʧʣʸʥʢʠ ʠʟʳʩʢʠʚʘʶʪ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ. ɺʦ ʌʨʘʥʮʠʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʶʪ ʦʢʨʘʰʠʚʘʪʴ ʧʣʸʥʢʫ ʥʘʜ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ 

ʢʘʨʢʘʩʦʚ ʙʝʣʦʡ ʚʦʜʦʵʤʫʣʴʩʠʦʥʥʦʡ ʘʢʨʠʣʘʪʥʦʡ ʢʨʘʩʢʦʡ. ɸʛʨʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪ ʧʨʦʩʪʦʡ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʟʘʱʠʪʳ ʧʣʸʥʢʠ ʦʪ ʧʨʝʞʜʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʩʪʘʨʝʥʠʷ ʧʫʪʸʤ ʦʢʨʘʩʢʠ ʢʘʨʢʘʩʘ ʚ ʙʝʣʳʡ ʮʚʝʪ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ 

ʧʣʸʥʦʯʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚʜʚʦʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʪʸʤʥʳʤ ʢʘʨʢʘʩʦʤ. 

ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʣʶʙʳʝ ʙʝʣʳʝ ʢʨʘʩʢʠ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʢʨʘʰʝʥʥʳʝ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʦʣʞʥʳ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʚʳʩʦʭʥʫʪʴ ʜʦ ʥʘʢʣʘʜʢʠ ʠ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʧʣʸʥʢʠ. 

ʂ ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʤ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤ ʯʘʩʪʦ ʢʨʝʧʷʪ ʧʣʸʥʢʫ ʨʝʡʢʘʤʠ ʠʣʠ ʰʪʘʧʠʢʘʤʠ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʠ ʧʦʜʩʳʭʘʥʠʠ ʨʝʡʢʠ ʠʣʠ ʪhʘʧʠʢʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʟʘʟʦʨ 

ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʧʣʸʥʢʘ, ʦʩʪʘʚʰʠʩʴ ʟʘʢʨʝʧʣʸʥʥʦʡ 

ʪʦʣʴʢʦ ʛʚʦʟʜʷʤʠ, ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʥʝʙʦʣʴʰʦʤ ʚʝʪʨʝ ʣʝʛʢʦ ʦʪʭʦʜʠʪ ʠʟ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ 

ʠ ʦʙʨʳʚʘʝʪʩʷ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʦʩʪʳʤ ʠ ʥʘʜʸʞʥʳʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʯʠʪʘʪʴ ʩʧʦʩʦʙ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ 

ʢʨʦʤʢʠ ʧʣʸʥʢʠ ʢ ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʤ ʙʦʙʠʥʘʤ ʚ ʧʣʸʥʦʯʥʳʭ ʧʘʨʥʠʢʘʭ ʠ ʜʨʫʛʠʤ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤ 

ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʰʪʘʧʠʢʘ (ʨʝʝʯʢʘ 1ʭ2 ʩʤ) ʩ ʥʘʚʦʨʘʯʠʚʘʥʠʝʤ ʢʨʘʷ ʧʣʸʥʢʠ ʥʘ ʰʪʘʧʠʢ 

ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʧʨʠʙʠʚʢʦʡ ʛʚʦʟʜʷʤʠ. ʊʘʢʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʤʦʞʥʦ ʩʦʩʪʳʢʦʚʘʪʴ ʠ ʜʚʘ 

ʩʤʝʞʥʳʭ ʧʦʣʦʪʥʘ (ʨʠʩ. 10). ɺ ʪʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʧʣʸʥʢʫ ʢʨʝʧʷʪ ʢ ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʤ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘʤ ʥʝ ʢʨʘʝʤ ʝ,y ʘ ʛʜʝ-ʪʦ ʚ ʩʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ 

 
ȶɎɗ. 11. ȵɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔɗɘɢ ɐɖɋɕɑɋɓɎɥ ɕɑɦɓɐɎ ɐ ɖɋɏɐɋ: 

Ɇ ð ɕɑɦɓɐə ɕɖɎɌɎɒɆɤɘ ɗɘɆɑɢɓɡɒ ɕɖəɘɐɔɒ, ɐɔɘɔɖɡɏ ɗɐɔɇɆɒɎ ɕɖɎɐɖɋɕɑɥɤɘ ɐ ɖɋɏɐɋ, 
ɇ ð ɗɈɔɇɔɊɓɡɏ ɐɔɓɋɜ ɕɑɦɓɐɎ ɍɆɈɔɖɆɝɎɈɆɤɘ ɈɈɋɖɛ, Ɉ-ɕɔ Ɉɋɖɛə ɕɖəɘɐɆ ɕɖɎɇɎɈɆɤɘ 

ɞɘɆɕɎɐ, ɉ ð ɗɈɔɇɔɊɓɡɏ ɐɔɓɋɜ ɕɑɦɓɐɎ ɔɕəɗɐɆɤɘ ɈɓɎɍ. 1ïɖɋɏɐɆ, 2ïɕɖəɘɔɐ, 3ïɗɐɔɇɆ, 4ï
ɕɑɦɓɐɆ. 
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ʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ çʬʘʨʪʫʢʘè ʜʣʷ ʰʪʦʨʥʦʛʦ ʧʨʦʚʝʪʨʠʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʜʣʷ ʧʦʛʘʰʝʥʠʷ ʠʟʣʠʰʥʝʡ 

ʧʘʨʫʩʥʦʩʪʠ, ʪʦ ʚʧʦʣʥʝ ʥʘʜʸʞʥʦʝ ʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʜʚʫʭ ʰʪʘʧʠʢʦʚ 

ʠʣʠ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ ʩʦ ʰʪʘʧʠʢʦʤ (ʨʠʩ. 11). ɺ ʦʙʦʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʧʣʸʥʢʫ ʦʛʠʙʘʶʪ ʚʦʢʨʫʛ 

ʦʜʥʦʛʦ ʰʪʘʧʠʢʘ ʠʣʠ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ, ʘ ʚʪʦʨʳʤ ʫʞʝ ʜʚʘ ʩʣʦʷ ʧʣʸʥʢʠ ʧʨʠʙʠʚʘʶʪ 

ʢ ʜʝʨʝʚʷʥʥʦʤʫ ʵʣʝʤʝʥʪʫ. ɼʣʷ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʧʣʸʥʢʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʭ 

ʨʝʝʯʝʢ ʚʦ ʌʨʘʥʮʠʠ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʦʣʦʪʦʢ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ, ʙʫʜʫʯʠ ʟʘʨʷʞʝʥʥʳʤ ʧʨʦʚʦʣʦʯʥʳʤʠ ʩʢʦʙʘʤʠ, ʙʳʩʪʨʦ ʚʛʦʥʷʝʪ ʠʭ ʚ ʨʝʝʯʢʠ 

ʠ ʢʘʨʢʘʩ (ʨʠʩ. 12). 

ʂ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʤʫ ʢʘʨʢʘʩʫ ʦʙʳʯʥʦ ʢʨʝʧʷʪ ʧʣʸʥʢʫ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. ɺʥʘʯʘʣʝ 

ʢ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʨʠʢʨʝʧʣʷʶʪ ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʝ ʨʝʡʢʠ, ʟʘʪʝʤ 

ʢ ʵʪʠʤ ʨʝʡʢʘʤ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʧʣʸʥʢʠ ʪʘʢ, ʢʘʢ ʧʨʠʥʷʪʦ ʵʪʦ ʜʝʣʘʪʴ 

ʢ ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ɻɼʈ, ɺʝʥʛʨʠʠ, ʀʪʘʣʠʠ ʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʩʪʨʘʥʘʭ ʧʣʸʥʢʫ ʢ ʢʘʨʢʘʩʫ ʠʟ ʪʨʫʙ ʠʣʠ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ ʢʨʝʧʷʪ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ 

ʟʘʞʠʤʦʚ ʠʟ ʧʦʣʠʚʠʥʠʣʭʣʦʨʠʜʘ. 

ɺ ʪʦʥʥʝʣʴʥʳʭ ʤʘʣʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʭ ʠ ʢʨʫʧʥʦʨʘʟʤʝʨʥʳʭ ʫʢʨʳʪʠʷʭ ʧʣʸʥʢʫ ʧʦ ʢʨʘʷʤ 

ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʢʨʝʧʷʪ ʟʝʤʣʸʡ. ʆʜʥʘʢʦ ʪʘʢʦʡ ʩʧʦʩʦʙ ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʫʭʦʜʘ 

ʟʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ ʠ ʧʨʦʚʝʪʨʠʚʘʥʠʝ ʵʪʠʭ ʪʦʥʥʝʣʝʡ. ʄʥʦʛʦʣʝʪʥʠʡ ʦʧʳʪ ɹʝʣʅʀʀʂʇʆ 

ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʪʦʥʥʝʣʝʡ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʰʠʨʠʥʫ ʫ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ 1ï1,6 ʤ, ʢʨʘʷ ʧʣʸʥʢʠ 

ʣʫʯʰʝ ʧʨʠʞʠʤʘʪʴ ʢ ʧʦʯʚʝ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʚʦʜʳ, ʥʘʭʦʜʷʱʝʡʩʷ ʚ ʢʘʨʤʘʥʘʭ ʚʜʦʣʴ ʦʙʦʠʭ 

ʩʪʦʨʦʥ ʫʢʨʳʪʠʷ (ʨʠʩ. 13). 

ʆʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʧʣʸʥʢʠ ʥʘ ʢʨʫʧʥʦʨʘʟʤʝʨʥʳʭ ʪʦʥʥʝʣʷʭ 

ʧʨʝʜʣʦʞʠʣ ʘʛʨʦʥʦʤ-ʦʚʦʱʝʚʦʜ ʢʦʣʭʦʟʘ çʄʘʷʢ ʢʦʤʤʫʥʠʟʤʘè ɹʦʨʠʩʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ 

ʄʠʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ɸ.ɺ. ʂʫʯʢʦ. ɿʜʝʩʴ ʧʦ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʤ ʢʨʘʷʤ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʛʦ 

ʧʦʣʦʪʥʠʱʘ ʜʝʣʘʣʠ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʝ, ʜʣʷ ʯʝʛʦ ʥʘ ʧʣʸʥʢʝ ʟʘʚʘʨʠʚʘʣʠ ʧʦʣʦʩʫ ʰʠʨʠʥʦʡ 

ʦʢʦʣʦ 15 ʩʤ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʣʦʸʚ. ɿʘʪʝʤ ʯʝʨʝʟ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʝ ʠʥʪʝʨʚʘʣʳ 

ʢ ʫʧʨʦʯʥʷʶʱʝʡ ʧʦʣʦʩʢʝ ʧʣʸʥʢʠ ʩ ʜʚʫʭ ʩʪʦʨʦʥ ʩʙʠʚʘʣʠ ʪʦʥʢʠʝ ʧʣʘʥʢʠ ʜʣʠʥʦʡ 25ï

30 ʩʤ. ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʢ ʵʪʠʤ ʧʣʘʥʢʘʤ ʢʨʝʧʠʣʠ ʧʝʪʣʶ ʠʟ ʧʨʦʯʥʦʛʦ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʦʩʪʦʡʢʦʛʦ ʰʧʘʛʘʪʘ. ʇʦʣʫʯʘʣʩʷ ʢʨʝʧʸʞʥʳʡ ʫʟʝʣ. 

 
ȶɎɗ. 12. ȰɖɋɕɑɋɓɎɋ ɕɑɦɓɐɎ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɕɓɋɈɒɆɘɎɝɋɗɐɔɉɔ ɒɔɑɔɘɐɆ Ɏ ɕɖɔɈɔɑɔɝɓɡɛ 

ɗɐɔɇ: 
1ïɕɑɦɓɐɆ, 2ïɞɘɆɕɎɐ, 3ïɇɖəɗɔɐ, 4ïɗɐɔɇɡ, 5ïɕɓɋɈɒɆɘɎɝɋɗɐɎɏ ɒɔɑɔɘɔɐ. 
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ʊʘʢʦʝ ʧʦʣʦʪʥʠʱʝ ʥʘʙʨʘʩʳʚʘʶʪ ʥʘ ʢʘʨʢʘʩ ʪʦʥʥʝʣʷ ʠ ʧʝʪʣʷʤʠ ʮʝʧʣʷʶʪ ʟʘ ʛʚʦʟʜʠ, 

ʟʘʙʠʚʘʝʤʳʝ ʚ ʧʘʨʫʙʥʝʚʳʝ ʜʦʩʢʠ, ʠʣʠ ʟʘ ʢʨʶʯʢʠ, ʧʨʠʚʘʨʝʥʥʳʝ ʫ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ 

ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʘʨʦʢ. ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʚʝʪʨʠʚʘʥʠʷ ʦʩʚʦʙʦʞʜʘʶʪ ʢʘʞʜʫʶ ʚʪʦʨʫʶ ʧʝʪʣʶ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʪʝʤ ʮʝʧʣʷʶʪ ʟʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʢʨʶʯʢʠ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʝʩʷ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ 

ʢʘʨʢʘʩʘ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʵʪʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʧʨʦʚʝʪʨʠʚʘʥʠʝ ʪʦʥʥʝʣʷ. 

ʆʧʠʩʘʥʥʳʡ ʧʨʠʥʮʠʧ ʢʨʝʧʣʝʥʠ ̫ ʧʣʸʥʢʠ ʟʘʩʣʫʞʠʚʘʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʝʛʦ 

ʚ ʢʨʫʧʥʦʨʘʟʤʝʨʥʳʭ ʪʦʥʥʝʣʷʭ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʨʘʩʩʘʜʳ 

ʠ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʭ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʧʨʦʚʝʪʨʠʚʘʥʠʷ. 

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʣʸʥʢʠ ʚ ʙʝʩʢʘʨʢʘʩʥʳʭ ʫʢʨʳʪʠʷʭ ʦʙʳʯʥʦ ʢʨʘʷ ʝ yʧʨʠʩʳʧʘʶʪ 

ʟʝʤʣʸʡ. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʪʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʝ ʨʘʩʢʨʳʪʠʝ ʧʣʸʥʢʠ 

ʜʣʷ ʫʭʦʜʘ ʟʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ, ʪʘʢʘʷ ʦʧʝʨʘʮʠʷ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʪʨʫʜʦʸʤʢʦʡ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʟʘʛʨʷʟʥʸʥʥʘʷ ʟʝʤʣʸʡ ʧʣʸʥʢʘ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʥʝʧʨʠʛʦʜʥʦʡ ʜʣʷ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

 
ȶɎɗ. 13. ȵɖɎɌɆɘɎɋ ɕɑɦɓɐɎ ɐ ɕɔɝɈɋ ɈɔɊɔɏ: 
1ïəɐɖɡɘɎɋ, 2ïɉɖɥɊɆ, 3ïɐɆɖɒɆɓɡ ɗ ɈɔɊɔɏ 

 

ȶɎɗ. 14. ȵɖɎɌɎɒɓɆɥ ɗɐɔɇɆ Ɋɑɥ ɐɖɋɕɑɋɓɎɥ ɕɑɦɓɐɎ ɐ ɕɔɝɈɋ: 
1, 2ïɕɑɋɝɔ, 3ïɐɔɑɢɜɔ, 4, 5ïɕɖɎɌɎɒɓɆɥ ɝɆɗɘɢ ɗɐɔɇɡ, 6, 7ïɍɆɉɑəɇɑɥɋɒɆɥ ɝɆɗɘɢ 

ɗɐɔɇɡ Ɉ ɕɔɝɈə 
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ʝ yʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʫʢʨʳʪʠʷ. ɺʩʸ ʵʪʦ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʦʠʩʢʘ ʥʦʚʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ 

ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʧʣʸʥʢʠ ʢ ʟʝʤʣʝ. ɺ ʧʦʠʩʢʘʭ ʩʧʦʩʦʙʘ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʙʦʣʴʰʠʭ ʧʦʣʦʪʥʠʱ 

çʱʝʣʝʚʠʜʥʦʡè ʧʣʸʥʢʠ ʚ ɹʝʣʅʀʀʂʇʆ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ ʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʧʣʸʥʢʠ 

ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʩʢʦʙ (ʨʠʩ. 14). 

˗̏ ̗̎̒̓̑̔̋̉̉ ̧̘̜̖̐̌̎̏̎ ̜̔̋̑̓̉̊ 

˜̧̘̜̌̎̏̎̆ ̐́̑̎̉̋̉ 
ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʦʙʳʯʥʦʛʦ ʧʘʨʥʠʢʘ ʩ ʦʩʪʝʢʣʸʥʥʳʤʠ ʨʘʤʘʤʠ, ʠʤʝʶʱʝʛʦ ʦʜʠʥ 

ʧʦʣʦʛʠʡ ʩʢʘʪ, X.ɸ. ɽʩʠʝʚ ʧʨʝʜʣʦʞʠʣ ʜʚʫʩʢʘʪʥʳʡ ʧʣʸʥʦʯʥʳʡ ʧʘʨʥʠʢ ʩʦ ʰʪʦʨʥʳʤ 

ʫʢʨʳʪʠʝʤ. ʕʪʦʪ ʧʘʨʥʠʢ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʢʦʨʦʙʘ ʜʣʠʥʦʡ 20 ʤ, ʰʠʨʠʥʦʡ 1,5 ʤ, ʩʪʨʦʧʠʣʝʮ, 

ʚʦʟʚʳʰʘʶʱʠʭʩʷ ʥʘ 65 ʩʤ, ʠ ʜʚʫʭ ʰʪʦʨʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ. ʆʜʠʥ ʢʨʘʡ ʰʪʦʨʳ ʧʨʠʢʨʝʧʣʸʥ 

ʢ ʢʦʥʴʢʦʚʦʤʫ ʙʨʫʩʫ, ʘ ʚʪʦʨʦʡ ð ʢ ʜʝʨʝʚʷʥʥʦʡ ʙʦʙʠʥʝ (ʞʝʨʜʠ) ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 6 ʩʤ, 

ʨʘʚʥʦʡ ʜʣʠʥʝ ʧʘʨʥʠʢʘ. ʇʨʠ ʦʧʫʩʢʘʥʠʠ ʙʦʙʠʥʳ ʚʥʠʟ ʧʣʸʥʢʘ ʥʘʪʷʛʠʚʘʝʪʩʷ ʠ ʧʣʦʪʥʦ 

ʟʘʢʨʳʚʘʝʪ ʧʘʨʥʠʢ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʙʦʙʠʥʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʚʠʩʷʯʝʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʠ ʥʝ ʢʘʩʘʝʪʩʷ 

ʟʝʤʣʠ. ɺ ʪʦʨʮʘʭ ʧʘʨʥʠʢʘ ʫʩʪʨʦʝʥʳ ʬʨʘʤʫʛʠ ʩ ʜʚʝʨʮʘʤʠ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʘʨʥʠʢʘ X.ɸ. ɽʩʠʝʚʘ ʚ ʅʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʤ ʠʥʩʪʠʪʫʪʝ 

ʦʚʦʱʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ (ʅʀʀʆʍ) ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʙʦʨʥʦ-

ʧʝʨʝʩʪʘʚʥʦʛʦ ʧʘʨʥʠʢʘ ʋʈʇ-20 (ʨʠʩ. 15), ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʡ ʠʤʝʝʪʩʷ ʪʠʧʦʚʦʡ ʧʨʦʝʢʪ ˉ 810ï

2 ɻʠʧʨʦʥʠʩʝʣʴʧʨʦʤʘ. ʇʘʨʥʠʢ ʩʦʙʠʨʘʶʪ ʠʟ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʷʝʤʳʭ ʥʘ ʟʘʚʦʜʝ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʜʝʪʘʣʷʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʩʪʨʦʧʠʣʘ ʩʦ ʩʪʦʡʢʘʤʠ ð 3 ʠʣʠ 4 ʰʪ.; ʙʦʨʪʦʚʳʝ 

ʜʦʩʢʠ ʰʠʨʠʥʦʡ 15 ʩʤ, ʪʦʣʱʠʥʦʡ 1,9 ʩʤ ð 2 ʰʪ.; ʢʦʥʴʢʦʚʳʡ ʙʨʫʩ ʩʝʯʝʥʠʝʤ 3ʭ5 ʩʤ; 

ʙʦʙʠʥʳ ʠʟ ʙʨʫʩʴʝʚ 5ʭ5 ʩʤ ð 2 ʰʪ. 

ɼʣʠʥʘ ʢʦʥʴʢʦʚʦʛʦ ʙʨʫʩʘ ʠ ʙʦʙʠʥ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ, ʦʪ 5 ʜʦ 6,5 ʤ 

ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʤʝʶʱʝʛʦʩʷ ʣʝʩʦʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʉʪʨʦʧʠʣʘ ʩʦ ʩʪʦʡʢʘʤʠ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪ 

ʠʟ ʙʨʫʩʴʝʚ 3ʭ5 ʩʤ, ʩʢʨʝʧʣʸʥʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʢʣʘʜʢʦʡ 4ʭ30 ʩʤ. ʅʘʢʣʘʜʢʫ 

ʢʨʝʧʷʪ ʢ ʙʨʫʩʴʷʤ ʛʚʦʟʜʷʤʠ ʩʥʠʟʫ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʦʙʨʘʟʦʚʘʣʩʷ ʧʘʟ 

ʜʣʷ ʢʦʥʴʢʦʚʦʛʦ ʙʨʫʩʘ. ʂ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʤ ʢʦʥʮʘʤ ʩʪʨʦʧʠʣ ʢʨʝʧʷʪ ʩʪʦʡʢʠ, ʘ ʢ ʥʠʤ 

ʞʝʣʝʟʥʳʝ ʩʢʦʙʳ. ʄʝʞʜʫ ʩʢʦʙʦʡ ʠ ʩʪʦʡʢʦʡ ʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʧʘʟ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʩʪʘʚʣʷʶʪ 

ʙʦʨʪʦʚʳʝ ʜʦʩʢʠ. ʐʠʨʠʥʘ ʧʘʨʥʠʢʘ 1,6 ʤ. ʂʦʥʴʢʦʚʳʡ ʙʨʫʩ ʚʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʧʘʟʳ 

ʩʪʨʦʧʠʣ ʠ ʢ ʥʝʤʫ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʰʪʘʧʠʢʦʚ ʢʨʝʧʠʪʩʷ ʰʪʦʨʘ ʠʟ ʧʣʸʥʢʠ, ʢʦʪʦʨʫʶ 

ʟʘʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʜʣʠʥʥʝʝ ʯʝʤ ʧʘʨʥʠʢ. ʂ ʜʨʫʛʦʤʫ ʢʨʘʶ ʧʣʸʥʢʠ ʢʨʝʧʠʪʩʷ 

ʙʦʙʠʥʘ, ʢʘʢ ʵʪʦ ʜʝʣʘʝʪʩʷ ʚ ʧʘʨʥʠʢʝ X.ɸ. ɽʩʠʝʚʘ. ʂʘʨʢʘʩʳ ʧʘʨʥʠʢʦʚ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ 

ʚʧʨʠʪʳʢ ʦʜʠʥ ʢ ʜʨʫʛʦʤʫ ʧʦ 5 ʠ ʙʦʣʝʝ ʰʪʫʢ. ʉʪʳʢʠ ʢʘʨʢʘʩʦʚ ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʶʪ ʰʪʦʨʘʤʠ 

ʠʟ ʧʣʸʥʢʠ ʚʥʘʭʣʸʩʪ, ʠ ʚ ʵʪʠʭ ʤʝʩʪʘʭ ʧʣʸʥʢʫ ʧʨʠʞʠʤʘʶʪ ʜʚʫʤʷ ʰʘʨʥʠʨʥʦ 

ʩʦʝʜʠʥʸʥʥʳʤʠ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʜʦʩʢʘʤʠ. 

ʇʦ ʪʠʧʦʚʦʤʫ ʧʨʦʝʢʪʫ  ̄810-2 ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʘʨʥʠʢʦʚ 

ʋʈʇ-20 ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ: ʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ 1 ʤ
2
 ʧʘʨʥʠʢʘ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʣʝʩʦʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

0,01 ʤ
3
, ʩʪʘʣʠ ð 0,5 ʢʛ, ʧʣʸʥʢʠ ð 1,5 ʤ

2
. ɺʝʩ ʢʘʨʢʘʩʘ ʧʘʨʥʠʢʘ 48,4 ʢʛ, ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 

1 ʤ
2
 ʧʘʨʥʠʢʘ 1 ʨ. 43 ʢ. 

˜̙̑̏̒̓̆̊̉̆ ̜̄̑̔̐̐̏̃̆ ̜̠̔̋̑̓̉ 
ʇʣʦʩʢʠʝ ʫʢʨʳʪʠʷ. ʂ ʧʣʦʩʢʠʤ ʫʢʨʳʪʠʷʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʥʝʩʪʠ ʢʘʢ ʙʝʩʢʘʨʢʘʩʥʳʝ, 

ʪʘʢ ʠ ʢʘʨʢʘʩʥʳʝ ʫʢʨʳʪʠʷ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʚ ʥʠʭ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʝʨʬʦʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʧʣʸʥʢʠ. 
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ɺ ʅʀʀʆʍ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʦ ʙʝʩʢʘʨʢʘʩʥʦʝ ʫʢʨʳʪʠʝ ʦʛʫʨʮʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ 

ʧʦ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʪʘʢʦʛʦ ʫʢʨʳʪʠʷ ʠʟʫʯʝʥʘ ʠ 

ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ɹʉʈ. ʇʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʧʣʸʥʢʘ ʰʠʨʠʥʦʡ 1,4ï1,5 ʤ ʩʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʴʶ 

ʫʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʟʝʤʣʷʥʦʡ ʚʘʣʠʢ, ʘ ʚʳʩʝʚ ʩʝʤʷʥ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʙʦʨʦʟʜʢʠ ʧʦ ʦʙʝ 

ʩʪʦʨʦʥʳ ʚʘʣʠʢʘ, ʢʨʘʷ ʧʣʸʥʢʠ ʧʨʠʩʳʧʘʶʪʩʷ ʟʝʤʣʸʡ. ʅʘ ʦʛʫʨʮʘʭ ʧʣʸʥʢʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʜʦ 

ʤʦʤʝʥʪʘ ʢʘʩʘʥʠʷ ʩ ʥʝʡ ʚʝʨʭʥʠʭ ʣʠʩʪʴʝʚ (2,5ï3 ʥʝʜʝʣʠ). 

ɼʣʷ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʨʘʥʥʝʛʦ ʫʨʦʞʘʷ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʙʝʩʢʘʨʢʘʩʥʳʝ ʫʢʨʳʪʠʷ 

ʩ ʧʝʨʬʦʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʣʸʥʢʦʡ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʥʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ɻɼʈ, ʌʈɻ, 

ʇʅʈ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʩʪʨʘʥʘʭ. ʇʣʸʥʢʫ ʧʝʨʬʦʨʠʨʫʶʪ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 10ï12 ʤʤ, 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʝʣʘʶʪ ʦʪ 50 ʜʦ 1000 ʥʘ 1 ʤ
2
 ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʢʨʳʚʘʝʤʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʣʸʥʢʠ ʠ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʫʢʨʳʪʠʡ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ: ʦʜʥʫ ʩʪʦʨʦʥʫ ʧʦʣʦʪʥʠʱʘ 

ʟʘʧʘʭʠʚʘʶʪ ʚ ʙʦʨʦʟʜʫ, ʩ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʠ ʩ ʪʦʨʮʦʚ ʟʘʢʨʝʧʣʷʶʪ ʤʝʰʢʘʤʠ ʩ ʧʝʩʢʦʤ. 

ʇʝʨʝʜ ʩʝʚʦʤ ʠʣʠ ʫʭʦʜʦʤ ʟʘ ʧʦʩʝʚʘʤʠ ʤʝʰʢʠ ʩʥʠʤʘʶʪ, ʧʣʸʥʢʫ ʧʦ ʜʣʠʥʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ 

ʩʚʦʨʘʯʠʚʘʶʪ ʚ ʨʫʣʦʥ, ʘ ʧʦʩʣʝ ʩʝʚʘ ʠʣʠ ʫʭʦʜʘ ʩʥʦʚʘ ʨʘʟʚʦʨʘʯʠʚʘʶʪ ʠ ʟʘʢʨʝʧʣʷʶʪ. 

ʇʣʸʥʢʘ ʦʧʠʨʘʝʪʩʷ ʥʘ ʟʝʤʣʷʥʳʝ ʛʨʝʙʥʠ ʠ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ ʚʳʩʦʪʝ ʥʘʜ 

ʧʦʯʚʦʡ. ɼʣʷ ʙʝʩʢʘʨʢʘʩʥʦʛʦ ʫʢʨʳʪʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʧʣʸʥʢʫ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 0,05ï0,08 ʤʤ 

ʠ ʰʠʨʠʥʦʡ 6ï10 ʤ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ 2ï4 ʩʝʟʦʥʘ. 

ɺ ʇʦʣʴʩʢʦʡ ʅʘʨʦʜʥʦʡ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ʧʣʸʥʢʫ ʩ 50ï100 ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʥʘ 1 ʤ
2
 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʶʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʟʝʣʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 3ï5 

ʥʝʜʝʣʴ, ʘ ʧʨʠ ʧʦʩʘʜʢʝ ʨʘʩʩʘʜʦʡ 2ï3 ʥʝʜʝʣʠ. ɺ ʪʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʧʣʸʥʢʫ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ 

ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʚ ʥʝʡ ʜʝʣʘʶʪ 800ï1000 ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʥʘ 

1 ʤ
2
. 

ɺ 1974 ʛ. ʰʚʝʡʮʘʨʩʢʦʡ ʬʠʨʤʦʡ çXIROè ʩʦʟʜʘʥʘ ʧʣʸʥʢʘ, ʠʤʝʶʱʘʷ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʝ 

ʧʨʦʨʝʟʠ. ʆʥʘ ʧʦʣʫʯʠʣʘ ʥʘʟʚʘʥʠʝ çʂʉʀʈʆè. ɺ ɺʝʥʛʨʠʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ 

ʧʝʨʬʦʨʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʧʣʸʥʢʘ, ʠʤʝʶʱʘʷ ʱʝʣʠ ʜʣʠʥʦʡ 15, 20 ʠ 25 ʤʤ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ 

ʯʝʨʝʟ 8 ʤʤ. ʇʦ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ, çʂʉʀʈʆè ð ʧʣʸʥʢʘ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘ, 

ʯʝʤ ʧʝʨʬʦʨʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʢʨʫʛʣʳʤʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ. ʇʦʜʦʙʥʘʷ ʧʣʸʥʢʘ ʧʦʣʫʯʠʣʘ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʚ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʦʚʦʱʝʚʦʜʩʪʚʘ. ʊʘʢ, ʚʦ ʌʨʘʥʮʠʠ ʦʥʘ 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʫʞʝ ʥʘ ʜʝʩʷʪʢʘʭ ʪʳʩʷʯ ʛʝʢʪʘʨʦʚ. 

ʇʨʠʥʮʠʧ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚ ʧʨʦʭʣʘʜʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʱʝʣʠ ʚ ʧʣʸʥʢʝ ʟʘʢʨʳʪ,r 

ʘ ʩ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʝʤ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʨʘʩʩʣʘʙʣʝʥʠʶ ʧʦʣʦʪʥʘ, ʦʥʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʨʠʦʪʢʨʳʚʘʶʪʩʷ 

ʠ ʧʦ ʤʝʨʝ ʨʦʩʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʦʪʢʨʳʚʘʶʪʩʷ ʙʦʣʴʰʝ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʧʨʦʚʝʪʨʠʚʘʥʠʝ. ʏʝʨʝʟ ʱʝʣʠ ʙʝʩʧʨʝʧʷʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʦʥʠʢʘʝʪ ʚʦʜʘ. 

ʇʝʨʬʦʨʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʱʝʣʝʚʠʜʥʳʤʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʧʣʸʥʢʫ ʫʢʣʘʜʳʚʘʶʪ ʧʨʷʤʦ 

ʥʘ ʧʦʯʚʫ ʠʣʠ ʥʘ ʚʳʩʘʞʝʥʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʩʚʦʙʦʜʥʦ, ʙʝʟ ʚʩʷʢʦʛʦ ʢʘʨʢʘʩʘ. ʊʘʢʦʡ ʩʧʦʩʦʙ 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʠ ʪʨʫʜʦʚʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʧʣʸʥʦʯʥʦʛʦ ʫʢʨʳʪʠʷ. 

ɺ ɹʝʣʅʀʀʂʇʆ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 6 ʣʝʪ ʠʟʫʯʘʣʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʝʨʬʦʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʱʝʣʝʚʠʜʥʳʤʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ (çʱʝʣʝʚʠʜʥʦʡè) ʧʣʸʥʢʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʙʝʩʢʘʨʢʘʩʥʦʛʦ 

ʫʢʨʳʪʠʷ ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʦʛʫʨʮʦʚ ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʟʝʣʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ʇʣʸʥʢʘ 

ʪʦʣʱʠʥʦʡ 0,06ï0,08 ʤʤ ʠʤʝʣʘ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʝ ʱʝʣʠ ʜʣʠʥʦʡ 20 ʤʤ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ 

ʚ ʰʘʭʤʘʪʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ ʯʝʨʝʟ ʢʘʞʜʳʝ 8 ʤʤ. ʇʦʜʦʙʥʦʝ ʫʢʨʳʪʠʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʣʦ ʚʳʩʦʢʫʶ 

ʠ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʦʛʫʨʮʦʚ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʦ ʨʘʥʥʶʶ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ 

ʟʝʣʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. 
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